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Progressive Web-Apps -

ein Leitfaden

Eine progressive Web-App (PWA) ist eine Webseite, die zusdtzliche Funktionen basierend
auf der Gerdteunterstiitzung bereitstellt. Zu diesen Funktionen gehoren Offlinefdhigkeit,
Push-Benachrichtigungen, ein nahezu natives Erscheinungsbild, hohe Geschwindigkeit

sowie lokales Caching von Ressourcen.

Progressive Web-Apps werden in der Entwicklung mobiler Anwendungen mit Web-Tech-
nologien verwendet. Der Begriff PWA bezeichnet eine Reihe von Techniken, die das Ziel
haben, ein besseres Erlebnis fiir webbasierte Anwendungen zu schaffen.

Was sind progressive Web-Apps?

Progressive Web-Apps haben bereits jetzt
den unangefochtenen Ruf, die unverzichtbaren
Web-Anwendungen der Zukunft zu sein. Dabei
konnten sie sogar das mobile Web vorantreiben,
die Paritdt zu Web- und nativen Anwendungen
herstellen und mobilen Entwicklern helfen, mehr
Benutzer tiber die Grenzen der App-Stores hin-
aus zu erreichen.

Die PWA-Technik wurde urspriinglich von
Google im Jahr 2015 eingefiihrt und bietet
sowohl dem Entwickler als auch den Nutzern
viele Vorteile.

Mit einem Web-Stack kénnen Entwickler
Anwendungen erstellen. Das ist wesentlich ein-
facher und kostengiinstiger als die Erstellung
nativer Anwendungen, inshesondere, wenn
man die Wartung der plattformiibergreifenden
Anwendungen beriicksichtigt.

Eine progressive Web-App ist eine Website,
die technisch so entwickelt wurde, dass sie fast
wie eine native App funktioniert. Das mobile
Erlebnis ist so viel angenehmer als bei einer
normalen mobil optimierten Website.

Eine PWA bietet die folgenden

Funktionen:

» Offline-Support

» Lddt schnell

» Ist sicher

» Istin der Lage, Push-Benachrichtigungen aus-
zusenden

» Hat eine immersive, bildschirmfillende
Benutzeroberflache ohne URL-Leiste

Mobile Plattformen bieten eine zunehmende
Unterstiitzung fuir progressive Web-Apps bis hin
zur Aufforderung an den Benutzer, die App dem
Startbildschirm hinzuzufigen, sobald sie eine
Webseite als PWA erkennen.

Progressive Web-Apps -
Alternativen

Wodurch unterscheidet sich eine PWA von
anderen App-Arten, wenn es darum geht, ein
mobiles Erlebnis zu schaffen? Betrachtet man
die Vor- und Nachteile der Alternativen, ist klar
zu sehen, fiir welche Falle PWAs am besten
geeignet sind.

Native Mobile Apps

Native mobile Apps sind der offensicht-
lichste Weg, um eine mobile App zu erstellen,

z. B. Objective-C oder Swift auf i0S, Java/Kotlin
auf Android und C# auf Windows Phone.

Alle Plattformen haben ihr eigenes User
Interface (UI) und eine individuelle User Expe-
rience (UX), sodass die nativen Widgets das
Erlebnis bieten, das der Nutzer erwartet. Diese
konnen tber die Plattform-App-Stores bereit-
gestellt werden.

Die grélBte Herausforderung bei nativen
Apps liegt darin, dass eine plattformiibergrei-
fende Entwicklung das Erlernen, Beherrschen
und Aktualisieren vieler verschiedener Metho-
den und Best Practices erfordert. Hat man ein
kleines Team oder ist sogar Solo-Entwickler und
erstellt eine App fir drei Plattformen, muss man
viel Zeit damit verbringen, die jeweilige Techno-
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Abb. 1: App auf dem Startbildschirm installieren

logie und die IT-Umgebung zu erlernen,
verschiedene Bibliotheken zu verwalten
und diverse Workflows zu verwenden.

Hybrid-Apps

Hybride mobile Apps funktionieren
wie alle anderen Apps, die man auf sei-
nem Smartphone vorfindet. Sie werden
auf dem Gerat installiert. Man kann sie
in App-Stores downloaden. Auf ihnen
kann man Spiele spielen, seine Freunde
liber soziale Medien ansprechen, Fotos
machen, seine Gesundheit verfolgen
und vieles mehr.

Hybrid-Mobile-Apps werden wie
herkdmmliche Websites im Internet mit
einer Reihe von Web-Technologien wie
HTML, CSS und JavaScript erstellt. Der
wesentliche Unterschied besteht darin,
dass Hybrid-Apps innerhalb einer nati-
ven Anwendung bereitgestellt werden,
die auf der Grundlage des WebView
einer mobilen Plattform arbeitet. (Man
kann sich den WebView als ein trans-
parentes Browserfenster vorstellen,
das typischerweise fiir die Ausfiihrung
im Vollbildmodus konfiguriert wurde.)
Auf diese Weise kann der Nutzer auf
Geratefunktionen wie Beschleuni-
gungs-Sensor, Kamera, Kontakte und
mehr zugreifen. Dies sind Funktionen,
die oft auf den Zugriff aus mobilen
Browsern beschrankt werden. Dariiber
hinaus kénnen hybride mobile Anwen-

dungen bei Bedarf native UI-Elemente
beinhalten.

Die gangigsten Plattformen sind
Phonegap, Xamarin, Ionic Framework
und viele andere, bei denen es sich in
der Regel um ein WebView handelt.

Der wichtigste Aspekt von Hyb-
rid-Apps ist das Konzept Write Once,
Run Anywhere, das die plattform-
tibergreifenden Vorteile in JavaScript
beschreibt. Der unterschiedliche Platt-
formcode wird zur Buildzeit generiert,
also zur gleichen Zeit, wie die Daten
fir das Endgerat bereitgestellt werden.
Man entwickelt Apps mit JavaScript,
HTML und CSS, was fantastisch ist. Die
Geratefunktionen (Mikrofon, Kamera,
Netzwerk, GPS ...) werden iiber Java-
Script-APIs bereitgestellt.

Progressive Web-Apps -
Merkmale

Was kénnen PWAs also im Vergleich
zu Native- und Hybrid-Apps und was
sind ihre wichtigsten Merkmale?

Features

Progressive Web-Apps sind mit-
hilfe von Suchmaschinen auffindbar.
Wenn ein Benutzer auf Thre Website
gelangt, die iber PWA-Funktionen
verfiigt, fragen Browser und Gerat, ob
der Benutzer die App auf dem Start-
bildschirm installieren mochte. Dies ist

https://www.trivago.de/?fr...

Fir einen schnellen Zugriff auf diese Website
wird auf deinem Home-Bildschirm ein Symbol
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sehr wichtig, weil sich eine regelmaBige

Suchmaschinenoptimierung auf Ihre
PWA beziehen kann, was zu einer viel
geringeren Abhdngigkeit von bezahlter
Werbung fuhrt.

PWAs sind im Grunde HTML5-An-
wendungen mit Schlisseltechnologien,
die einige der wichtigsten Funktionen
ermoglichen. Wenn man sich zuriick-
erinnert, wurde das iPhone ohne die
Moglichkeit angeboten, native Apps
zu entwickeln. Die Entwickler wur-
den stattdessen angewiesen, mobile
HTML5-Apps zu entwickeln, die auf
dem Startbildschirm installiert werden
konnten. Doch leider war damals die
Technologie noch nicht dafir bereit.

Progressive Web-Apps werden
offline ausgefiihrt.

Der Einsatz von Service Worker
(eine moderne Browsertechnologie, die
mittels JavaScript einen Proxy zwischen
dem Webbrowser und dem Server
bereitstellt) ermoglicht es der App,
immer neue Inhalte zu présentieren
und diese im Hintergrund zu laden. Er
unterstiitzt Push-Benachrichtigungen,
um breitere Méglichkeiten der erneuten
Kontaktaufnahme zu bieten.

AuBerdem kénnen Benutzer die App
ganz einfach teilen, da nur eine URL
benotigt wird.



05-06.2019 « WEBSITE BOOSTING

PWA « CONTENT & SYSTEME -

Vorteile
Warum sollten sich Benutzer und

Entwickler also um progressive Web-

Apps kiimmern?

1. PWAs sind leichtgewichtiger: Native
Apps kénnen 200 MB oder mehr
umfassen, wahrend eine PWA im
KB-Bereich liegen kann.

2. Man benétigt keinen nativen Platt-
formcode.

3. Esist viel einfacher, einen Benutzer
davon zu tiberzeugen, eine Website zu
besuchen als eine App zu installieren.

4. Eine PWA bedarf deutlich weniger
Aufwand bei der Erstellung und Ver-
offentlichung von Updates.

5. Es gibt deutlich mehr Unterstiitzung
fir Deep-Links als bei App-Store-

Apps.

Nachteile

Hier sollte man sich als Entwickler
die Frage stellen, ob bestimmte Funktio-
nen bendtigt werden.

1. Die doppelten Meniis (Browser-Menii
und App-Menii) sind unter Umsténden
fir den Nutzer verwirrend.

2. Die App gleicht einem weiteren offe-
nen Browser-Tab, dadurch kann der
Nutzer schnell wechseln.

3. Die PWAs haben keinen Zugriff auf
die Kontakte und Kalender.

Kernkonzepte
Diese zehn Konzeptpunkte verdeut-
lichen, warum PWAs fiir Entwickler und
Nutzer so wertvoll sind.
1. Reaktionsschnell: Die Benutzerober-
flache passt sich der BildschirmgroRe
des Geréts an.

. App-dhnliches Erscheinungsbild:

PWAs sehen nicht wie Webseiten
aus, sondern anndhernd gleich wie
eine App.

. Offline-Unterstiitzung: PWAs nutzen

den Gerétespeicher, um Offline-Er-
fahrung zu ermoglichen.

. Installierbar: Der Gerdtebrowser

fordert den Benutzer auf, die App zu
installieren.

. Wiederaufnahme: Push-Benach-

richtigungen helfen Benutzern, die
Anwendung nach der Installation
wiederzuentdecken.

. Erreichbar: Suchmaschinen kénnen

viel mehr Nutzer ansprechen als der
App-Store.

Aktuell: Die App aktualisiert sich
selbst und die Inhalte werden online
gestellt.

www.timmehosting.de

TimmeHosting

nginx-Webhosting
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8. Sicher: PWAs verwenden HTTPS.

9. Fortschrittlich: PWAs funktionieren
auf allen Geraten, auch auf élteren,
auch wenn die Funktionen einge-
schrénkter sind (z. B. nur als Web-
seite, kann nicht installiert werden)

10. Verlinkbar: URLs kénnen einfach ver-

linkt werden.

Ein grolBer Vorteil von progressiven
Web-Apps ist, dass diese auch offline
arbeiten konnen. Dieses Thema soll nun
im nachsten Abschnitt genauer ausge-
fihrt werden.

Service Worker

Ein Teil der Definition der progressi-

ven Web-App ist, dass sie offline arbei-
ten kann. In diesem Fall bedeutet dies,
dass Service Worker ein unverzicht-
barer Bestandteil einer progressiven
Web-App sind.

Ein Service Worker ist eine Java-
Script-Datei, die als Vermittler zwi-
schen der Web-App und dem Netzwerk
fungiert. Aus diesem Grund kann ein
Service Worker Cache-Dienste bereit-
stellen, das App-Rendering beschleu-
nigen und die Benutzerfreundlichkeit
verbessern.

Aus Sicherheitsgriinden kénnen
nur HTTPS-Seiten Service Worker in
Anspruch nehmen, was ein wichtiger
Grund dafir ist, dass eine progressive
Web-App tiber HTTPS bereitgestellt
werden muss.

App-Manifest

Das App-Manifest ist eine JSON-Da-
tei, mit der dem Gerat Informationen
iber die progressive Webh-App zur Ver-
fligung gestellt werden.

Dazu wird ein Link zum Manifest
in der Kopfzeile aller Webseiten hinzu-
gefligt:

<link rel=“manifest®
href="“/manifest.webmanifest®>

In dieser Datei wird dem Endgerat
mitgeteilt, wie die PWA dargestellt wer-
den muss:
» Der Name und die Kurzbezeichnung

»,Die Wetter App“,
LWetter®,

,name’:
»short_name:
»description®:
»icons®: [{
»STC™:
»128x128%,
»image/png*

»sizes®:
,,tyPE“:
o 1
“
»STC™:
»sizes“: ,,144x144%,
»type*“: ,,image/png“
o <
“
»STC ¢
»152x152%,

»image/png*

»Sizes®:
,,tyPE“:
o 1
““
»STC":
»sizes®: ,,192x192%,
»type“: ,,image/png“
o <
““
»STC ¢
»256x256°,

»image/png*

nsizes®:
““
wtype :

H,

,0as ist ein Progressive Web App Beispiel®,

»images/icons/icon-128x128.png“,

,,images/icons/icon—144x144.png“,

»images/icons/icon-152x152.png®,

,,images/icons/icon—192x192.png“,

»images/icons/icon—256x256.png“,

sstart_url®: ,,/index.html’?utm_source=app_manifest“,

,orientation®:
»display“: ,,standalone®,
,,background_color“:

»theme_color®: ,#2F3BA2“

. ““
wsportrait’,

»H3E4EBBY,

App-Manifest. Das App-Manifest ist ein W3C-Working-Entwurf: https://www.w3.org/TR/appmanifest/

der App

» Die Positionen der Symbole in ver-
schiedenen GréRen

» Die Start-URL, bezogen auf die
Domain

» Die Standardausrichtung

» Der Splash-Screen

App-Shell

Die App-Shell ist keine Technologie,
sondern ein Designkonzept, das darauf
abzielt, zuerst den Web-App-Contai-
ner und kurz darauf den eigentlichen
Inhalt zu laden und wiederzugeben. So
wird dem Benutzer ein dsthetischer,
App-dhnlicher Eindruck vermittelt.

Dies entspricht den Apple HIG(Hu-

man Interface Guidelines)-Empfehlun-
gen, einen Splash-Screen zu verwen-
den, der der Benutzeroberflache dhnelt.

Caching

Die App-Shell wird getrennt vom
Inhalt zwischengespeichert, und sie
ist so eingerichtet, dass das Abrufen
der Shell-Bausteine aus dem Cache
sehr wenig Speicherplatz in Anspruch
nimmt.

Mehr tiber die App-Shell direkt bei
Google unter: http://einfach.st/gdev44

Im Folgenden soll nun erértert wer-
den, wie SEO fiir progressive Web-Apps
funktioniert. Unter anderem soll auf das
Lighthouse-Chrome-Erweiterungs-Tool
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Erstellung von PWAs aus SEO- Sicht
. Progressive Web
beachten sollte, eingegangen werden. 9 } App ) o
These checks validate the aspects of a Progressive Web App. Learn more. 9
SEO fur PWA () Fastand refiable
PWAs sind indizierbar. Das bedeu- 1 Page load is fast enough on mobile neworks -
tet, dass sie in den Suchergebnissen 2 Cumrent page responds with a 200 when offine P
erscheinen kdnnen. Es gibt jedoch viele 3 siart ur does not respond with a 200 when offine A~
technische SEO-Aspekte, die beriick- Timed out waiting for fetched star_url.
sichtigt werden missen, um sicherzu-
) . . Installable
stellen, dass eine PWA auffindbar und
fiir Suchmaschinen richtig optimiert ist. 4 UsestTTRS @~
Die folgende Zusammenstellung 5 Registers a service worker that controls page and start_url [
geht auf einige der h'aiufigeren unmit- 6 Web app manifest meets the installability requirements 9 -
telbaren SEO-Probleme ein, die bei £ PWA Optimized
der Entwicklung einer PWA und der
X N 7 Redirects HTTP fraffic to HTTPS @ -
Aufbereitung fiir Nutzer und Crawlbots
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bestehen.
9 Sels an address-bar theme color [

Abb. 2: Google Lighthouse-Tool

www.timmehosting.de TimmeHosting

nginx-Webhosting
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Installation von Lighthouse
Sowohl im Hinblick auf die

Gesamterfahrung der App als auch

auf SEO gibt es Einiges im Hinterkopf

zu behalten: Viele der unmittelbaren

Fragestellungen bei PWAs betreffen

MaRnahmen zur Sicherstellung, dass

die Website mit HTTPS geschiitzt ist,

ein ansprechendes Design hat, offline
geladen werden kann (ein wichtiger

Aspekt von PWAs) und vieles mehr.
Das Lighthouse-Chrom-Erweite-

rungs-Tool ist ideal, um eine Basis-

messung [hrer PWA vorzunehmen. Es
wird nach den folgenden Komponenten
gesucht:

» Offline-Zugédnglichkeit: Hier wird
auch beriicksichtigt, ob der Nutzer
schlechten Empfang hat.

» Seitenladegeschwindigkeiten:

Der Bericht von Lighthouse lis-

tet eine Reihe verschiedener
Geschwindigkeitswerte fiir Themen
wie ,Geschwindigkeitsindex®,
,Geschatzte Eingabelatenz® und
mehr auf.

» Sicherheit der Netzwerkverbindung:
Es wird Uberprift, ob die PWA tber
ein SSL-Zertifikat fiir eine sichere
Verbindung verflgt.

» Funktion ,Zum Homescreen hinzu-
figen“: Wenn die PWA-Erfahrung
besonders hilfreich ist, werden die
Nutzer ein Verkniipfungssymbol
zu ihren Homescreens hinzufiigen
wollen, sodass die Webanwendung
diese Funktion ermoglichen muss.

» Mobiltaugliches Design: Es wird
erkannt, ob die PWA so ansprechend
gestaltet ist, dass sie auf einer gro-
Ben Anzahl von Gerdten angemes-
sen funktioniert.

» Prdsenz der Service Worker: Service
Worker sind das Riickgrat von PWAs,
da sie eine Reihe von Funktionen/
Features handhaben, die mit Web-
anwendungen gleichzusetzen sind,
wie Push-Benachrichtigungsfunktio-
nen, Offline-Caching und Geolokali-
sierungsdaten.

Im folgenden Bild ist das Light-
house-Chrome-Erweiterungs-Tool zu
sehen, hier wurde die URL trivago.de
iberprift.

Stellt Lighthouse bei der ersten

Messung Probleme fest, wird das Chro-

me-Erweiterungs-Tool die Entwickler
dartiber informieren und einen Ein-
blick in die Lésung aufzeigen.

Die Website mit gingigen
Browsern testen
Ein Aspekt, den Lighthouse nicht

selbst Giberpriifen kann, ist die Darstel-

lung und Funktionsweise der PWA in
verschiedenen Browsern. Das missen
die Entwickler selbst durchfiihren,
indem die URL in jedem Browser auf-
gerufen und auf Funktionalitat getes-
tet wird. Obwohl dies kein direktes
SEO-Problem ist, konnte ein Brow-
ser-Problem zu hohen Bounce-Raten
bei den Nutzern fuhren.

Seiten der Webanwendung
mit strukturierten Daten
auszeichnen

Mit dieser Methode wird es Goo-
gle erleichtert, jeden Teil der Web-
anwendung prézise zu identifizieren.
Schema.org-strukturierte Daten sind
dafiir ideal, da sie die wichtigsten
Teile der PWA mit Metadaten zusam-
menfassen und Google den Zweck
jeder Seite mitteilen kénnen.

Open-Graph- und
Twitter-Cards-Metadaten
beriicksichtigen

Wie bereits erwdhnt, ist einer der
groBen Vorteile von PWAs die Tatsa-
che, dass sie gemeinsam genutzt wer-
den konnen. Dies war schon immer ein
groBes Problem fiir native Apps. Um
eine traditionelle App zu empfehlen,
muss ein Nutzer den App-Store besu-
chen, die App finden, sie herunterla-
den, Berechtigungen akzeptieren und
so weiter.

PWAs sind hingegen sofort tiber
eine URL zugdnglich. So kénnen PWAs
und ihre Funktionen tiber Social-Me-
dia-Kanéle geteilt werden.

Doppelte Inhalte vermeiden

Viele PWAs werden entwickelt, um
eine bestehende Website zu erganzen.
Daher entstehen hier inhaltliche Uber-
schneidungen.

Um sicherzustellen, dass man
keine doppelten Inhalte vergibt, sollte
man testen, ob alle sich wiederholen-
den Seiten tber die notwendigen <link
rel=canonical>-Tags verfiigen, die auf
die kanonische Quelle des Inhalts ver-
weisen.

Fazit

Wer nun die Welt der Web-Anwen-
dungen verbessern und funktionaler
gestalten will, sollte sich ab diesem
Punkt mit progressiven Web-Apps
beschéftigen.

Progressive Web-Apps sind einfach
zu entwickeln, zu entdecken, zu navi-
gieren und zu installieren. Sie bieten
sowohl Desktop- als auch mobilen
Benutzern aller Plattformen ein neues
Web-Erlebnis.

Zu den wichtigsten Funktionen von
progressiven Web-Apps gehéren die
innovativen Funktionen, Offlinefahig-
keit, Push-Benachrichtigungen, ein
nahezu natives Erscheinungsbild von
Apps, schnelle Ladezeiten sowie loka-
les Caching von Ressourcen. Dariiber
hinaus sind PWAs {iber die Grenzen
der App-Stores leicht erreichbar. 1



