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Data Wrangling mit KNIME: *

Screaming-Frog-Crawls fiir Analysen
aufbereiten

DER AUTOR

Patrick Liirwer ist Senior
Analyst bei get:traction
GmbH. Dort ist er fir die
Datenerfassung, -aufberei-
tung und -analyse zustdn-
dig. Sein tagliches Hand-
werkszeug sind KNIME, R
und Python.

Bei der taglichen Arbeit mit Daten ist Excel
meistens das Werkzeug der Wahl, um ,,schnell
mal* tabellarische Daten zu bearbeiten, zu
verdichten und Einsichten bzw. Erkenntnisse
zu gewinnen. Aus ,schnell mal* kann aber
auch sehr schnell ,sehr lange” werden, wenn
Excel dann doch wieder nicht so will wie man
selbst. Insbesondere Manipulationen grol3er
Datenmengen - seien es Crawls, Logfiles,
Google-Analytics- oder Google-Search-Ap-
pearance-Daten - sind mit Excel kaum noch
performant, geschweige denn reproduzierbar
durchzufiihren. Nach der zehnten Hilfstabelle,
gesetzten Filtern, String-Umschreibungen und
Datenaggregationen mittels Pivot-Tabellen weil3
man dann meistens nicht mehr so genau, was

‘ s v
s B R

Vor der Analyse kommt die FleiRarbeit: Daten miissen erhoben, bereinigt, verkniipft und
angereichert werden. Excel stof3t dabei sehr schnell an seine Grenzen, denn ein Tabellen-
kalkulationsprogramm ist kein ETL-Tool - auch nicht mit Add-ons wie SEOTools4Excel oder
Analytics Edge. KNIME bietet hier eine geeignete Alternative fiir alle, die nicht direkt
eine Programmiersprache wie R oder Python lernen mdchten. Durch ein grafisches Inter-
face konnen auch Anfanger komplexe Datenprozesse intuitiv und schnell umsetzen sowie
dokumentieren. Auf die Weise lassen sich diese jederzeit nachvollziehen, wiederverwen-
den und gegebenenfalls erweitern.
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man fiinf Schritte zuvor eigentlich getan hat.
Hat man dann ein Ergebnis, das einen Fehler in

einem der vorausgegangenen Schritte vermuten
ldsst, kann man den Verarbeitungsweg wieder
zuriickgehen. Die Zwischenergebnisse von
Arbeitsschritten halt Excel ndmlich nicht auto-
matisch vor. Alle Datentransformationen werden
auf ein und derselben Tabelle vorgenommen

- es sei denn, man macht sich die Mihe, jeden
Arbeitsschritt in einer neuen kopierten Tabelle
durchzufiihren. Effizient ist das alles nicht, und
spdtestens nach drei Monaten, wenn man ,,mal
eben” gucken will, wie man die Analyse damals
gemacht hat, mochte das Zukunfts-Ich das Ver-
gangenheits-Ich am liebsten ohrfeigen, weil
nichts dokumentiert wurde.
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Vorteil. Inshesondere bei sehr komple-
xen Workflows gehen gerne mal einige
Zeilen verloren, weil man einen Filter
falsch gesetzt hat. Da ist es ungemein
praktisch, wenn man sich schnell durch
die Ergebnistabellen klicken kann, um
zu schauen, an welcher Stelle die ent-
sprechenden Zeilen abhandengekom-
men sind.

Einen weiteren wesentlichen Vor-
teil von KNIME kann man anhand des
Screenshots nicht erkennen, namlich
dass KNIME ohne Probleme mit sehr
grolen Datenmengen zurechtkommt. Da
KNIME urspriinglich aus dem Bereich
des Machine Learnings kommt, ist dies
auch nicht weiter verwunderlich. Auf
die SEO-Welt Gbertragen profitiert
man davon, dass bspw. eine Analyse
des internen Linkgraphen, die mehrere
Hundert Millionen Zeilen respektive
mehrere Gigabyte umfasst, KNIME nicht
in die Knie zwingt. Je nach Prozessor-
und RAM-Ausstattung dauert die Ver-
arbeitung mal kiirzer, mal langer. Dass
KNIME aber ganzlich abstiirzt, kommt
nahezu nie vor.

KNIME entfaltet also sein volles
Potenzial, wenn es darum geht, (wie-
derkehrende) Datentransformationen
und -analysen in einem strukturierten,
dokumentierten und reproduzierbaren
Workflow abzubilden. Ein klassischer
Anwendungsfall ist hier die explora-
tive Daten-Analyse (EDA) von (Screa-
ming-Frog-)Crawls.

Jedoch muss man auch hier, wie
bei fast jeder EDA, die Faustregel
zugrunde legen, dass eine Analyse aus
80 % Datenerhebung und -aufbereitung
besteht. Somit bleiben nur 20 % der
Zeit fiir die eigentliche Analyse (siehe
http://einfach.st/crowdf, dort S. 6).
Gerade die Aufbereitung von Screa-
ming-Frog-Crawls lasst sich jedoch gut
standardisieren, sodass sie ein schénes
Beispiel fiir die nachfolgende Einfiih-
rung in KNIME bietet.

Dialog - 5:1 - File Reader - u] x|
File
Settings  Flow Variables Job Manager Selection  Memory Policy
Enter ASCIT data fie location: (press Enter’ to upd i ~
bmime:Iﬁ.0CAlMS_KNIME~Arﬁke\l_data,intema\_all.:sv o[ Browse... ﬂ_
] Preserve user settings for new location | Rescan
Basic Setting:
{ [Jread rowIDs Cobmndelmiter:, v | Advanced...
H [ read column headers [ignore spaces and tabs
‘ [ 3ava-style comments Single line comment: ‘ ‘
Preview
Click column header to change column properties (* = name/type user settings)
RowID | § Address S Content |8 status... [ § Stetus [ Tite 1
Rowd Jfrm om/ |text/html; charset=UTF-8 [200 [OK Moz - SEO Software, Tools i Resources for Sma A
Rowl JImoz.co... [text/htmi; charset=UTF-8 [200 ok [Beginner's Guide to SEO (5. arch Engine Optimize
Rowz fImoz.co... |text/htm; charset=UTF-8 [200 ok \Welcome! Log In Here - Mc
Row3 0. [text/html; charset=UTF-8 [200 ok Moz - Mozscape API - Over iew
Rawd ... [text/himi; charset=UTF-8 [200 ok
Rows fImoz.co... [textjhtm Moved Perm &
Row6 C0...[text/html Moved Perm.
Row? JImoz.co... |text/him; charset=UTF-8 [200 oK Quote support: parator Ignore spaces ShortLines
Rows €0....[text/himi; charset=UTF-8 200 ok unique RowIDs Character decoding Missing Value Pattem
o 0 i it C.... (200 oK Skip lines at the blzi=-
Row10 ] 0... [text/html; charset=UTF-8 [200 |OK
Rowil ... [texthim; charset=UTF-8 200 ok
Row12 fIm ftext/htm; charset=UTF-8 [200 ok [ skip the first |1 lines from the beginning of the fie.
Rowi3 fImoz.co... |textjhim; charset=UTF-8 [200 ok
Rowld |nttps:/j: ication favascri 200 oK
Row1§ 1] 0... [text/html; charset=UTF-8 [200 10K CLimit the number of rows read:
Row16 ftext/htm; charset=UTF-8 [200 ok
Row1? f I [text/html 1301 [Moved Perm,
Row1s i text/htm; charset=utf-§_[200 ok [ Read only the first table rows from the file.
Rowid |nttps://m text/css; charset=utf-8__|200 oK
Row20 / 0... |text/htmi; charset=UTF-8 [200 oK.
Row21 ftext/html; charset=UTF-8 |200 10K (the lines skipped above don't count in)
ltext/html; charset=UTF-8 (200 oK.
... [text/htm; charset=utfs 200 ok
[ ]
| Readfromx fie.. | | ok Cancel

Abb.3: Konfiguration des File Readers zum Einlesen einer CSV

Rule EGitor | Flow Variables Job Manager Selection  Memory Policy.

Column List Category Description
ROWID ~ |l
ROWINDEX
ROWCoUNT Function

~ | |The string on the left matches the regular expression on the right The regular ]
expression can be enclosed in double quotes () or in slashes (). The latier allows
for escaping with backslash, .. if you want to match a slash ftself.

File Reader [Rule Engine § Status
§ Tite 1
S Title 1Pxel Width
. 8 Tite 2
Crawl Content Type § Title 2Length

einlesen extrahieren $ Title 2 Poxel Width
§ Metz Description 1
§ Metz Description 1length ¥

Flow Variable List

§ L $Content$ MATCHES .+
§ 2 $Content$ MATCHES
§ 3 $Content$ MATCHES
§ ¢ SContent$ MATCHES
§ 5 SContent$ MATCHES
§ © SContent$ MATCHES ".*
§ 7 TRUE => "Sonstige”

® Append Colum: | Content Type |'s

(O Replace Column: | § URL Encoded Address -

| ok || Ay || Cancel \

Abb.4: Definition des Regel-Sets in der Rule Engine zur Klassifizierung des Content Types

Einlesen eines Screaming- kann nun tber die Suche des Node

Frog-Crawls Repository (im Standardlayout links
Zundchst wird die entsprechende unten) der File-Reader-Knoten gesucht
Website mittels Screaming Frog und in den Workflow-Editor gezogen
gecrawlt. Fur diesen Artikel wurde die werden. In diesem ist nun der Pfad zum
Website moz.com ausgewahlt, die mit Crawl-Export anzugeben. AuBerdem
einem Crawl-Umfang von ca. 145.000 sind noch weitere Einstellungen vorzu-
URLs eine gute exemplarische Daten- nehmen. So haben Screaming-Frog-Ex-
basis bietet. Der Crawl wird als CSV porte standardmaRig einen Kommentar
(internal_all.csv) exportiert und an am Anfang der CSV, der die Art des

beliebiger Stelle gespeichert. In KNIME ~ Exportes beschreibt. Dieser Kommentar
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Settings | Descrpton | Fow Vriables. o Manager Slcton HemaryPoy 5¢tncs | Descrpton P Vrabies 1o anager Selecton Memory oy
oo 1 s ]
g e |
Avalable coumn(s) ————————————————]  Select Select
A § Adiess e Acsregoton (Bckto chnge) Mg
ctmogp[ [l i R I | 1 Stahs Code by
[]selectal searchhts []selectl search s ey
N = | Title 1Length
§ addess ~ sddel>> ] | 8 ot | | Tite 1Pl widtn >
1 sk il e
s S 1 T 2Length ]
: reane | Te2puctvdty | L o>
1 Tite 1Lengtn i
| Tite 1P idt sl [ |
iy [ iz s emoeeven Jf
Tl 2Lergth S MetoKermord 1 Rl
| Title 2 Pixel Width | Meta Keywords 1 R
S weta cescrpon t g it
1 MetaDescrpton 1Length | Hictlengih
1 MetaDescripton 1Pl Wit b v
S MetaKeraed 1 < >
o | ay [ G (@) e [ ] [©

Abb.5: Aggregation des Content Types mittels GroupBy-Knoten

A Group table - 5:11 - Gre

_| Eile Hilite Navigation View

application/rss+xml; charset=utf-8

Row8 lapplication el

Row22 text/plain;charset=UTF-8

roupBy | _ |
T+ "”“ | Table "default” -Rows: 23 | spec - Columns: 2 Properties Flow Variables
File Reader RuleEngine | rowp S Content i
" L (o0 | ' (I Row10 imagefipeg 19629
= . Content | [llRowis text/ntm; charset=UTF-8 17836
o= o= N I Row20 text/html; charset=utf-8 7124
\ | [l Rowo 2435
Crawi e (N | H texthiml 197
\_ GroupBy 1{ Row1l image/png 1001
e — — \. | (W Row12 image/svg-+xml 138
Group table - 5:12.. — ] X [ = ]' > WRowa |application ipt; charset=utf-8 |22
| | Jeext/ess 1
File Hilite Navigation View 00 | | text/tm; charset=iso-8859-1 B)
Properties Flow Varizbles | Contznt Type |eppicationfjavascript; charset=UTF-8_[6
Table "default” -Rows: 5 | Spec-Comns: 2 | 1 text/css; charset=UTF-8 5
‘ | mage/aif 4
Row ID § Conten... | Wrowz = .F 3
Row1 HTML {{ [l Row1s text/css; charset=utf-8 3
Row2 lmage. [\ Row16 text/csv;charset=UTF-8 2
Row4 Sonstige |l Row21 [text/htmi;charset=utf-8 2
Row3 JavaScript | application/atom-txml; charset=utf8 |1
Row0 css 1 application/octet-stream 1
| L
J 1
l 1
| |

Abb.6: Gegenliberstellung der aggregierten Spalten Content Type und Content

soll natiirlich nicht eingelesen werden. Um
den File Reader zu konfigurieren, wird
er mit der rechten Maustaste angeklickt
und dann Configure ausgewahlt. Im sich
6ffnenden Dialog sieht man bereits eine
Vorschau auf die Daten, so wie sie KNIME
als Tabelle einlesen wiirde. Man erkennt
direkt, dass die Einstellungen noch nicht
passen. Als Erstes wird daher tber

Advanced ... — Limit Rows — Skip
first ...

definiert, dass die erste Zeile, die den
Kommentar enthalt, Gbersprungen werden
soll (Abbildung 3). Gegebenenfalls muss
unter dem Reiter Quote support der Text
Qualifier (beim Screaming Frog ,,) angege-
ben und unter Character decoding UTF-8
ausgewadhlt werden. Danach kénnen die
erweiterten Einstellungen geschlossen, der
Haken bei read column headers gesetzt
und als Column delimiter ein Komma defi-
niert werden. Im unteren Bereich des Dia-
logs sollte die Tabelle jetzt korrekt geparst

dargestellt werden. Der Dialog wird dann
mittels OK geschlossen, der Knoten wieder
mit der rechten Maustaste angeklickt und
per Execute ausgefihrt.

Die Daten werden nun importiert. Die
gesamte importierte Tabelle kann wieder
tber die rechte Maustaste File Table ein-
gesehen werden.

Content Type ermitteln

StandardmaRig werden bestimmte
Informationen im Crawl-Export nur
implizit oder zu detailliert dargestellt,
sodass im nachsten Schritt Spalten hinzu-
gefiigt werden, die die Informationen in
gewiinschter Form extrahieren oder ver-
dichten.

Ein klassisches Beispiel fiir die Ver-
dichtung von Informationen ist die Reduk-
tion der Werte aus der Spalte Content.
Fiir Analysen ist es meistens unerheblich,
ob eine HTML-Seite mittels UTF-8 oder
UTF-16 encodiert ist. Relevant ist nur,

Den
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File Reader Rule Engine Rule Engine
& B B
1\
® m O

Crawl

1\ :
Content Type | | Steht die
einlesen

extrahieren | | Seite aufindex?
1

|\ GroupBy
\ Ly ¥

\ ®
“. Content

| GroupBy
> Fr

.
Content Type

Rule Engine Rule Engine Groupl
B S e
L]
Hat die Ist die Seite Ist Indexierbar
Seile einen indexierbar?
selbstreferenzierenden
Canonial-Tag?

Abb.7: Rule Engines zur Ermittlung der Indexierbarkeit der URLs

dass es sich um eine HTML-Ressource
handelt. Gleiches gilt fir Bilder, bei
denen es irrelevant ist, ob sie im PNG-
oder im JPEG-Format gespeichert sind.
Im Grunde handelt es sich bei diesem
Arbeitsschritt somit um eine Klassifi-
zierung der URLs, basierend auf einem
Regel-Set. Entsprechend wird der Kno-
ten Rule Engine tiber das Node Repo-
sitory gesucht, in den Editor gezogen
und der Output-Port des File Readers

mit dem Input-Port der Rule Engine ver-

bunden.

In der Rule Engine kdnnen nun mit-
tels einfacher Wenn-Dann-Bedingungen
die Regeln definiert werden (s. Abbil-
dung 4). Dabei stehen verschiedene
Operatoren zur Verfiigung. Uber Klam-
merungen und AND- /OR-Bedingungen
konnen auch sehr komplexe Regeln
abgebildet werden. Die erste Zeile liest
sich bspw. wie folgt: Wenn der Wert der
Spalte Content den reguldren Ausdruck
Xhtml.* enthdlt, schreibe in die Spalte
Content Type den Wert HTML. Dies
wird fiir alle weiteren Content-Arten
definiert. Sollte keine der vorherigen
Regeln zutreffen, wird tiber TRUE =>
»Sonstige“ ein Fallback angegeben.

Das Resultat bzw. den Vorteil dieser
Informationsverdichtung kann man
sich direkt ansehen, wenn nun das Auf-
kommen der einzelnen Auspragungen
der Spalten Content bzw. der gerade
neu hinzugefiigten Spalte Content Type

berechnet wird. Dazu wird der Knoten
GroupBy verwendet, der basierend
auf den Auspragungen (Gruppen)
einer Spalte A eine Funktion auf einer
Spalte B (hier: zéhlen) ausfiihrt. Die
Konfiguration ist in Abbildung 5 zu
sehen. Unter dem Reiter Groups wird
die Spalte Content als zu gruppierende
Spalte definiert. Unter dem Reiter
Manual Aggregation werden die Spalte
Address und die Aggregation-Methode
count ausgewahlt (weitere Aggrega-
tionsmethoden sind bei numerischen
Werten bspw. Mean, Median, Min, Max
je Gruppe). Zu Deutsch: Zdhle innerhalb
der Gruppen (HTML, Image etc.) in der
Spalte Content die jeweils zugehdrigen
URLs aus der Spalte Address.

File Hilite Navigation View

Properties
Table “default™ - Rows: 3

Flow Variables
Spec - Columns: 2

Row ID Bﬁ } Countf...
Row( ? 26886
Rowl false 14487
Row2 true 8398

Abb.8: Anzahl der (nicht) indexierbaren Seiten

Das Gleiche wird mit einem weite-
ren GroupBy-Knoten fiir die neue Spalte
Content Type durchgefiihrt. Schaut
man sich die beiden Ergebnistabellen
im Vergleich an, sieht man deutlich
(s. Abbildung 6), dass die Verdichtung
der Content-Auspragungen wesentlich
genauer die Frage beantwortet, welche
und wie viele Ressourcen auf der Web-
site vorkommen.

Dariiber hinaus ist auf der Abbil-
dung 6 ein weiterer Vorteil von KNIME
ersichtlich. Der Datenfluss kann an jeder
Stelle aufgeteilt werden. Ein Beispiel
wére, mittels Row-Splitter-Knoten die
Eingangstabelle hinsichtlich der Status
Codes aufzusplitten. Der Row Splitter
ist vergleichbar zum Row Filter aus
Abbildung 2, mit dem Unterschied, dass
er zwei OQutput-Ports besitzt. Denkbar

wadre also, alle 200 OK URLs in den
einen, alle restlichen URLs mit anderem
Status Code in den anderen Output-Port
zu leiten, um sie fortan getrennt vonein-
ander weiterzuverarbeiten.

Content Type

File Reader Rule Engine Rule Engine Rule Engine
IF
1
(] . | = °
Crawl Content Type || Steht die Hat die
einlesen extrahieren || Seite auf index? Seite einen
1\ selbstreferenzierenden
[\ Canonial-Tag?
| | GroupBy
I
|
\ .
| Content
| GroupBy
>
L]

Row Filter Rule Engine
Ve B e
‘s“ nur HTML URL Segmente
y Segmentierung
Rule Engine |
. A
Ist die Seite |
indexierbar? |
| Groupy
> >
IstIndexierbar

Abb.9: Segmentierung der HTML-URLs und anschlieRende Aggregation
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A\ Dialog - 5:14 - Rule Engine (URL)
File
Rule Editor | Fiow Variables Job Manager Selection  Memory Policy
Column List Category Descripion
igm A | * | | The string on the left maiches the regular expression on the right The regular o
. expression can be enclosed in double quates () arin slashes (/). The latter allows for
ROWCOLNT escaping with e.g ifyou want to match a slash itself.
§ Address PE} n
§ Content 2¢=2
| Status Code 123
8 Status 257
§ Title 1 25=2
ol | Title 1Length 2 AND ?
| Title 1Pixel Width 2IN?
I § Tite 2 L0 ?
| Title 2Length
B | 1 Tite 2pixel width POR?
1 S Meta Description 1 2XOR ?
Bl | Meta Description 1 Length FALSE
| Meta Description 1 Pixel Width MISSING 7
v ?
S Meta Keyword 1 NOT 7 v v
Flow Variable List T,
& knime.workspace
§ 4 SAddress$ MATCHES *.*/blog(/.*|$)" => "Blog" ~
§ 5 SAddress$ MATCHES ".*/ugc(/.*|$)" => “Gastbeitrige"
§ © SAddressS MATCHES ".*/webinars(/.*|$)" => "Webinare"
§ 7 SAddress$ MATCHES “.*/videos(/.*|$)" => "Videos"
§ © $Address$ MATCHES *.*/users(/.*|$)" => "Nutzer"
§ ¢ SAddress$ MATCHES ".*/researchtools(/.*|8)" => "Researchtools"
§ 10 $Address$ MATCHES *.*/learn(/.*|$)" => “Lernen”
§ 11 $Address$ MATCHES *.*/rand(/.*|$)" => "Rand"
§ 12 TRUE => “"Sonstige" b
(® Append Column: | Segmente K]
(O Replace Column: | § Canonical Link Element 1
oK Apply Cancel |

Abb.10: Segmentierung der URLs anhand der ersten Verzeichnisebene

Indexierbarkeit iiberpriifen

Eine weitere Information, die in den
Crawl-Daten des Screaming Frogs nur
implizit vorliegt, ist, ob eine Seite inde-
xierbar ist oder nicht. Hier miissen die
Informationen aus den Spalten Status
Code, Meta Robots 1 und Canonical Link
Element 1 extrahiert und zusammen-
gefiihrt werden. Um dies zu ermitteln,
werden drei Rule Engines benotigt (s.
Abbildung 7).

Die erste Rule Engine kennzeichnet
eine URL dann als nicht indexierbar,
wenn in der Meta-Angabe noindex vor-
kommt. Andernfalls wird sie als inde-
xierbar markiert. Das Regel-Set sieht
wie folgt aus:

$Meta Robots 1$ MATCHES
»-*(noindex|NOINDEX).** AND $Sta-
tus Code$ = 200 AND $Content Type$
= ,,HTML* => FALSE

$Status Code$ =200 AND $Con-
tent Type$ = ,,HTML* => TRUE

TRUE oder FALSE werden in die
neue Spalte Meta Index geschrieben.

Die zweite Rule Engine tberprift
analog dazu, ob eine URL keinen/einen
selbstreferenzierenden oder einen

fremdreferenzierenden Canonical-Tag
aufweist:

$Status Code$ = 200 AND $Con-
tent Type$ = ,,HTML“ AND ($Address$
= $Canonical Link Element 1$ OR
$Canonical Link Element 1§ = ,,“) =>
TRUE

$Status Code$ = 200 AND $Con-
tent Type$ = ,,HTML“ AND NOT
$Address$ = $Canonical Link Element
1$ => FALSE

TRUE oder FALSE werden in die
neue Spalte Canonical selbstreferenzie-
rend geschrieben.

Zum Schluss werden in der letzten
Rule Engine die Werte der beiden
zuvor gehildeten Spalten zusammenge-
nommen, um zu ermitteln, ob eine Seite
indexierbar ist oder nicht.

$Meta Index$ = TRUE AND $Cano-
nical selbstreferenzierend$ = TRUE
=> TRUE

($Meta Index$ = FALSE AND NOT
MISSING $Meta Index$) OR ($Cano-
nical selbstreferenzierend$ = FALSE
AND NOT MISSING $Canonical selbst-
referenzierend$) => FALSE

AnschlieRend kann erneut tiber

einen GroupBy-Knoten nachgesehen
werden, wie die Verteilung der Inde-
xierbarkeit ist (s. Abbildung 8). Die ca.
27.000 NAs resultieren aus Weiterlei-
tungen, 404er etc.

URLs segmentieren

Als letztes Beispiel soll hier die Seg-
mentierung von URLs angeftihrt werden.
Wie in der Abbildung 9 zu sehen, werden
die URLs zundchst auf die HTML-Res-
sourcen gefiltert. Natiirlich kann die
Segmentierung auf allen URLs erfolgen,
fir das Beispiel soll aber nur ermittelt
werden, wie viele HTML-URLs in den
jeweiligen Segmenten liegen.

Die Segmentierung erfolgt wieder
mittels Rule Engine und exemplarisch
nur anhand des ersten Verzeichnisses
(s. Abbildung 10). Grundsatzlich sind
hier natiirlich sehr komplexe Regel-Sets
denkbar, um bspw. nicht nur nach Sei-
tenbereichen (Blog, Shop etc.), sondern
auch nach Seitentypen ((bersichtsseite,
Produktdetailseite, Artikelseite etc.) zu
differenzieren.

Im anschlieBenden GroupBy-Knoten
kann nun das Ergebnis der Segmentie-
rung eingesehen werden. Um ein Gefiihl
fur die Mengengeriiste der Website zu
bekommen, kénnen unter anderem die
URLs je Segment, Status Code und Inde-
xierbarkeit gezdhlt werden (s. Abbildung
11). Hier ist schnell ersichtlich, dass die
Segmente Blog und Gastbeitrdge nur zu
ca. 50 % zur Indexierung freigegeben
sind. Das Verzeichnis [researchtools
weist eine hohe Anzahl an URLs auf,
wird aber ganzlich ausgeschlossen.

Explorative Datenanalyse
Mochte man sich genauer ansehen,
warum die Segmente Blog resp. Gast-
beitrdge zur Halfte auf noindex stehen,
kann die Tabelle mittels Rule-based
Row Filter auf diese URLs eingegrenzt
werden. Ahnlich wie bei der Rule Engine
kénnen in diesem Knoten Regeln defi-
niert werden, die dann jedoch nicht
klassifizieren, sondern nur dariiber ent-
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scheiden, ob eine Zeile in der Ausgabe
enthalten ist oder nicht. Um die naher
zu betrachtenden URLs zu ermitteln,
wird folgende Regel definiert:

($Segmente$ = ,,Blog“ OR $Seg-
mente$ = ,,Gastbeitrage®) AND $Sta-
tus Code$ = 200 AND $Ist indexier-
bar$ = FALSE => TRUE

Beim Betrachten der Ausgabeta-
belle wird sehr schnell deutlich, dass
die nicht indexierbaren URLs Katego-
rie- bzw. Paginationsseiten sowie Sei-
ten mit reinen Statistiken des White-
board Fridays sind.

Diesen exemplarischen Drilldown
in die Daten wird man im Rahmen einer
Analyse immer wieder an den unter-
schiedlichsten Stellen durchfihren.
Das grundsatzliche Vorgehen ist, den
Crawl um bestimmte Metriken (wie
bspw. Content Type, Indexierbarkeit,
Segment) zu erweitern und sich mittels
GroupBy-Knoten die Aggregations-
tabellen anzusehen. Treten in diesen
Tabellen Auffalligkeiten auf, wird
mittels Row Filter/Rule-based Row
Filter das jeweilige URL-Set in einem
»Seitenarm” des Workflows aus der
Gesamttabelle herausgefiltert und
naher betrachtet.

Diese Drilldowns lassen sich
kaum standardisieren, denn wie der
Name Explorative Datenanalyse schon
anzeigt, ist im Vorhinein nicht klar, was
man in den Daten findet. Die Arbeits-
schritte zur Aufbereitung des Crawls,
die der eigentlichen EDA vorgelagert
sind, lassen sich aber sehr gut als stan-
dardisierter Prozess abbilden. Beim
nachsten Crawl miissen dann nicht
mehr alle Knoten einzeln konfiguriert
werden. Stattdessen muss nur der Pfad
im initialen File Reader auf den neuen
Crawl angepasst werden. Die nachfol-
genden Schritte bleiben weitestgehend
gleich, die Knoten miissen nur noch
ausgefiihrt werden - ausgenommen
ist hier natiirlich die Segmentierung,
die immer individuell anhand der
URL-Struktur erfolgen muss.

A\ Group table - 5:15 - GroupBy (Segmente)

File Hilite Navigation View
Table “default™ - Rows: 46 ' Spec - Columns: 4 Properties Flow Variables
Row ID | § 4 segmente | | StatusCode | B Istindexierbar || | fiGouni|
Rows Blog 200 |true 5569
Row0 Blog 200 |false 5128
Row14 BI0g U1 4 41/
Row34 Blog 404 ? 160
Row25 Blog 302 ? 5
Row43 Bloa 503 ? 1
Row1 Gastbeitrage 200 |false 2014
Row7 Gastbeitrage 200 [true 1850
Row15 Gastbeltrage UL ? o4
Row35 Gastbeitrage 404 ? 50
Row8 Hilfe 200 true 152
Row16 Hilfe 301 ? 57
Row36 Hilfe 404 ? 42
Row2 Hilfe 200 false 1
Row26 Hilfe 302 ? 1
Rowg Lernen 200 true 365 tu
Row37 Lernen 404 ? 43
Row17 Lernen 301 ? 40 i
Row27 Lernen 302 ? 1
Row18 MNutzer 301 ? 468
Row28 Nutzer 302 ? 1 ﬁ
Row44 Nutzer 503 ? 1
Row10 Produkte 200 true 25
Row19 Produkte 301 ? 13
Row29 Produkte 302 ? 3
Row20 o 200 5 DUISS
Row3 Researchtools (200 |false 6379
Row38 EaTaTToE o s ot
Row30 Researchtools 302 ? 19
Row33 Researchtools 303 ? 5
Row21 Researchtools 301 ? 2
Rowil Researchtools 200 ltrue 1

Abb.11: Aggregation der segmentierten URLs nach Status Code und Indexierbarkeit

Fazit

Die obigen Beispiele sind nur ein
kleiner Ausschnitt der Arbeitsschritte,
die bei einer Crawlaufbereitung und
-analyse durchgefiihrt werden konnen.
Anihnen werden aber bereits sehr gut
die Vorteile von KNIME ersichtlich. Ins-
besondere wiederkehrende Prozesse
lassen sich mit KNIME einfach und indi-
viduell abbilden, dokumentieren und
reproduzieren. In Kombination mit Hun-
derten von Knoten kénnen somit fast
alle Aufgaben der Datenverarbeitung
durchgefiihrt werden. Daten kénnen aus
Dateien importiert, via API geladen, aus
XML-Sitemaps extrahiert oder direkt
aus dem Web gescrapt werden. Gela-
dene Daten kénnen mit anderen Daten-
quellen bspw. aus der GSC oder GA (fiir
Letzteres gibt es bereits einen eigenen
Knoten zur Abfrage der API) mittels

Joins verknipft und anhand individu-
eller Regel-Sets klassifiziert werden.
Liegt das Daten-Set in der gewiinschten
Form vor, steht eine Reihe von Knoten
zur Verfiigung, um die Daten zu filtern
und zu aggregieren. SchlieBlich kénnen
die Ergebnisse mittels Grafiken visuali-
siert und kommuniziert werden.

KNIME bietet damit einen guten
Mittelweg fir all jene, deren Anspriiche
tiber Excel hinausgewachsen sind, die
aber nicht die Zeit oder den Bedarf
haben, eine Programmiersprache wie R
oder Python zu lernen. 1



